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A:=3.30m ¢ 23.5m =2 N=Gosen + Owars = 3:12M*-8,9--+ 0,18m-5,2m - 3,5m - 25— = 126,3KN haben (diese sind unzuléssig, weil der untere Bereich zum Parken genutzt wird). Die Wah! fallt auf einen C30/37, da wir noch ein WC Rohr durch die Stiitze fiihren miissen. IPE100: |, = 171cm* e ek et o e i T A et R 27 | wwwmonn |3 | ovn) ra wio| ied | sre| sad aso| ve| ¥
und die Windkraft auf der Fassadenfliche N.=N-18 =231KN d 3 : Durch den Rohrquerschnitt DN 120 mit WaDa liegen wir dadurch noch immer im knicksich- o q 2 2 SInEH N < MELZIO0RIAR 5 |0 som| man mar| 12a0f e me| mnyl sss| sm| ma
g =N:-106= ,da Ny <Ng, ist tragt die Wand. Schlankheit (Eulerfall 4); Bmreikiy —113 Betonfestigkeitsklasse wéare B20/25. Ein groRer Teil der Last ist bei dieser Decke das LLC L) 110 10| B30 @41 1294 0= Ws| WAY 996] 95| B
h KN KN A eren Bereie (GR'G o ) Gesamtlast der Nebentrager KN Eigengewicht, das durch die Matten noch erhoht wiirde. 50| e30] &s0 at::im':.ltlsml ::Iu 1090| 13,4 m.wl
— > icht __ AR [~ et y ; = i f = T i = M 828/50 RIED i 1250] 9870| W2 ajO| 13 B2 718 T.M 131| 6680| 6 .
G =r; = m? LiL m Batilnasncals Bag. 2 Horizontal ugd I\Iertékael: a4 A= _S'IL Abtragbare Last der Stitze insgesamt setzt sich aus N, =F, . +F_; zusammen. Nag=A-K, -0p,=10,3cm*-0,128-218 cm? 28,74KN 2 i g Beoies B foidee B Bl sl o [la's it Mo fice e R e e
eulnachweis Pos. 2: . i S -2 2 = M 82830 BITDOD 122 50) 11220| B38| 1283| 1216] 10.86| 0| axs| est| BIZ| BO
) . . . A =B =—="""2%"_177 KN - Der Lastanteil des Betons betragt NR; =A *Opg = 706cm?-1,42 =1003,7 KN _ KN e — ] M SZ8/50 8 UK ¥ | 130 m2s0| w83 03s] 1251] 11.29] | w2 wogol sl 8=
somit betragt das auf eine Stitze einwirkende Biegemoment VAL Wit v Biacmachwel oe. e nash B0 7 isssld it A" Bv 02 i=0,250-h und der Lastanteil des BSt 500, mit 1,3% (A:=36,95cm?) wird durch 6 O28 festgelegt. Irieg el 0'081F.3'1m MO Ngs >N, =2,79KN ] F\ ( ] I | [ | [ﬁ] (\] r—\l [ﬁ] [/’W Iﬁw [/!\] ll s73| sas| e wr0] 330] o] 108s] 15 1838
M-5,20m AR 22025 (BS500) » A=40.X (HQIRNGNER, T Soali) -' — , 3p | wewwser | |vse vvm e el ool o wiml 3z ase| 53| T
S,, =————=14,8KNm. 2311 5 Hisa h Sornitgit dee SUTIMG: Ausbildung des IPE 100 als Druckstab peatit st | semy wainy Bg 1o (o, 31} o] iy N
——=210<5884,4  knickt also ebenfalls nicht! : Obere Bewehrung MaRstab 1:50 I b-he h - . e i : : M
! |2 i i & . v = = - - - . - M B3 0/90 3 IUH < | 14270 11250 14,43 934 1313 10,73 1141 058 1046 9.4 BET
Fall 2 (groRe Seite): 1 M, =3 AL T I= \/" =\f“—— =—=—==0,289-h == B Py w= 1RO R A IONS T IUN = 20GTL T 1N, Normalkraft auf ein IPE 100, beispielsweise bei Winddruck auf das Kopfende des Gebaudes. Einwirkung von Tangentialkréften auemen jotzn g wer ) il e vd) v ors s 0]
- 8 8 il i s A5 LA e g
. : ; =, e o . [0 Da Ng< N ist, halt die Stitze. : ; ; : : g s B AR
Greift der Wind auf der anderen Fassadenseite an, ergeben sich neue ; ; ; P My =M, ¥ =23 KN:14=322 KN l, =B-1,wobei B =05 SN e KN Eigengewicht des Riegels, Schnee und Windlasten, wirken tangential zur Auenform und
Einzugsflachen. rg gon;; :2&?;2?%2921:;: Bomt:?ulr:g \é\;’ﬁndmneren SR B SR R o Die auf die Statze einwirkende Windiast Ngss =AKnpfende -w=315m? 0.64—2=20.‘| 9KN belasten den Riegel daher an seiner empfindlichsten Stelle, namlich um die Z-Achse, in der das
Bei Windangriff von beiden Seiten. ’ Fir die AuBenstiitze gilt A, =A=0,4-q- und m Tragheitsmoment viel geringer ist. Es ist Uber eine Entlastung des Tragers durch Stahlseile
Fur Aq 2 gilt: Dach: Ts TRAGSYSTEME - = : B = Is_,t zwar der beim ‘Haup.tkérper éhnlich. der Hebelarm ist dprt jedoch ungleich gréRer, so dass veﬂaufenqe F«‘licljiunger! durchgelfuhrt.lBei quadraﬁ::.chen Fundamenten wie bei unserem Fall nachzudenken. Teilt man das Feld des Riegels in zwei Halften, so halbiert sich die angreifbare Glasscheiben Alternativ lasst sich die Decke auch als Spannbetonhohlfertigteil (z.B. MS25/90/2/PD) fertigen, KN KN
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© 8 et v TIAT 0t vse L ! Z Fiir das max. Ms ergibt sich der folgende Lastfall. Da wir von einem recheckigen Punktfundament ausgehen, kann man folgende Rechnung kénnen. (o ; : ; ; ;
Dach: Dachabdeckungsplatten (0,05m) 125 Dachplatte und Schee: — 1618 1L 77 R— ‘ f ( s erg g fuhren: Systemlinie entspricht Funktion Eingewicht des geschétzten Profils (IPE 200) 0
EluireAbaidn S gl g2 £9 ¢ ¥t F[mslsl sl walier % Das maximale Feldmoment wird durch folgenden Lastfall t: ¥ 5 ~ ( (
Warmedammung 14cm 0,14 - T i ) PRIV icriyen SeBei f i F%_I - SESR ST - . KN Pos. 4: Unterz
16 s=K,-s, =1-0,75K—';l (Schneelastzone Il, 200m G.NN, ks mit 0°=1) N = ;32 ;E; ;;E L B - / Uﬁ% W BRBAGRST c=%= e(:S:A , da Rechteck gilt: erf. b= 365 4,9 Shisg =PI S 204 m Lt Dl oy
m § AN € 8 € F|251]228] 20.0] l68] 127 i M, - oL -
Deckenplatte: Beton C20/25, h=22cm 5,5 55 3 ZT2 I S D M7 [ T = Lasten Ruer (cra
- - A — KN e I T LR FECNES Untere Bewehrung MaRstab 1:50 Mt ST Gesamtlast auf Bogen Schiétzung
Winde: Beton C20/25, d=18cm 45 die Teillast betragt: s it R ok e il Bt Nt b R T T R L W Das Fundament wir mit einer Baulichen Kantenlange von 2,05m ausgefiihrt werden. KN S AEIN : _____-_“ i 0 0 000060 00 09
2 2 == 3 QR = My g = ) \ i i i i A
‘\,/‘?':::gifr:;ns:g% (I:Ilolc.:zm) 3:91 dazu kommt das Eigengewicht der platte mit 5,5&. R 3:% I:E; :;3 ;é% ;EE o ey hier wird die tibliche Zugbewehrung dimensioniert diese Bewehrung dient zur Aufnahme des Drucks im oberen Teil der Oberzuges. b Geon _Gm'3'1m.0’0448}1—2_ SDD2 .- E:rhuabr:_eéti: :23%?&#;322&3?&:2
561 - m? : 3 Oberzug Pos. 4: Die Fundamenthéhe kann man mit d =~ 3 schatzen, oder besser mit durchlauft. Wir missen uns aus
Wandartige Trager: Beton C20/25, d=20 5 N Querkiifie bei Valiast e —— N s konstruktiven Griinden auf eine AuRenhdhe
: 5 Die Gesamtlast betragt dann 8,9 —. === = = — 1 . s M =-3F poss b = Kette DIN 8187: 10B-1 Lastfélle :
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ol 8,9K—T 5. 2m? StB : | T SRR Me g =M; -y =+140 KNm (Feldmoment). STAHLBETON QUERSCHNITTSWERTE | S'I'B 2 N - 4 O28 (BSt 500), mit einer Lange von 0,8/, =0,8:9,3m ~ 7,5m. G : M,, =—M, =—194KNm Auflagerreaktionen
- B o 1 - I S " . i
M. = e 3 =30,7KNm Weitere Dimensionierung nach kg Verfahren. - SO.QF.(Q, 3m)y Sk 1 FLACHGRUNDUNGEN GRUNDUNGEN - YV=0. 0=A, +B,-q | maximales Biegemoment i d 5 5
=- — ~287,4Nm i =0: 0=A,+B,-q- P T =1
2.1 RUNDSTAHL-BEWEHRUNG s ' M 575 J1 277.8
: 3 ; oo a1 9,3 st i ; d '
hierzu mussen wir noch den Sicherheitsbeiwert dazurechnen, den wir mit 1,4 annehmen. Pos. 5 (Feldmomente): e Absiond s 98 : Querkrafte im Oberzug: g -l a-b-Q a:b-Q 31m-6.2m-23.18KN == J—
: : 2.2 GESCHWEISSTE BETONSTAHLMATTEN BSt 500 M (IV M W | TR s T 5 T - Bog ; Bog _ 4 31M-6, ! . :
M, =My, = 30,1KNm- 1,4 = 42, 1KKNm. ikl d 350 cm _— e M,y =M, -y =-3818 KNm (ERAmILEY 1.3 KONSTRUKTION FLACHGEGRUNDETER FUNDAMENTE | w=c-q=08:05D=04N = By==z-=113IN Mogey =———+00——r—=2=158 o =71,86KNm S
Arten: N- for Nichistalische Zwecke bis 4 mm @ giat kd = —'M— = W = 13- 22 2 ks = 2: 32 dostone Stabdurchmesser mm| Stote 9 m? m? !
Q- Matten mit Quadratischen Maschen 5 bis 12 mm @ profiliert Vg m sfem] | 6] 8 | w | 12| 4|16 | 2|2 |pom KN Mo 1.3.1 Unbewehrte Fundamente H=0: 0=A +B Md 575 5
R- mit Rechteckigen Maschen 5 bis 12 mm @ profiliert b 0.2 20 [471]538|130 | 188 |56 |5 |2a|818] 167 |8 30,9—-(9,3m)? .y . ) ) Z = = Ay H 47,54.9,32 KNm? A, =k, -—+=309-——=32 [Cm ]
] ,£m 70 |ana|718[ 12 [i6a 219 |287|aas] 70| 143 |8 _ m? - 1+217.3 KN Die Grundungssohle muB frostfrei liegen, mindestens aber 0,8 m unter Gelande, oder es B horizontale Windlasten ngas - =373,8KNm d By
Dimensianiemng der nétigen Bewehrung: Lieferprogramm: x m 2;3 :?i ::; ::‘2] z:; :jg ; 2 :ﬁ gg MF = *‘—12 3 =i g m muB durch andere MaBnahmen sichergestellt sein, daB ein Auffrieren nicht erfolgen kann, O=A..f-A | % q-? 11
: : 3| mslsas| 11 (53 : : =A,f-A, —+—
| s | 4 OB o AT Lo a1 o By Tl ADEmBe et erf. A, =k, M _ 535, 1e N 40KNm _ 0,93 cm? R S L e M4 =M -y = +340,2 KNm (Feldmoment). Sreienincuments wercian o sigemshan T, Wbswsivian: Stampfeton. dusgelon. B W, = 0,8-3,1m-0, PLUY 4,9m =4 86KN 22 8 M, —373,8KNm +7186KNm=445 66KNm Mit 7 Staben mit einem Durchmesser von 25 mm in einer Lage st der Bewehrungsquerschnitt
NonTalerwRlEs wRelen tie Dvake pach d = §i6 VOrROMGIIAG, da wir siier st Lnastan) 2. Listenmatten Matten mit frei gewtxhlter"n Stababstédnden und -durchmessemn - I 153 ;?? i; :ﬁ: :;E E: :E: ::: :m ?; = Auflagerkréfte: - m? Av l_ﬂ 42 34KN 2117KN = gemwalwicistee. Dhe Beicaomigheitkidens it D002,
¥ - m, : il o — =
Nebengebaude leichte Trennwande aus Gipskarton einfiigen wollen, verliert diese Formel an #gr;gsgoxéc;r;r ‘; nwwét:‘ilsbgzr m. Breite von 1.85m bis 3 m (StraBen- Daraus kénnen wir die Bewehrung im unteren Teil des Oberzuges festlegen. 150 180338 524 284102 :3: e o] (B '*: : Geschatzte Héhe nach d = ,IL_ =31cm bzw., nach d= i e Der Winkel derchs'rcusbreiiung im Fundament hangt ab von Bodenpressung und Befonglte. cale Windiast A, = 21= B ey Tgm i m_ 4,32KN bl s s s aiE e e e
|2 2 08 (=1,01cm?) (BSt 500), mit einer Lange von 0,6}, = 0,6-9,3m = 5,6m. o R S oo [ bl . %0 150 V, =V, =0,4-q-1=0,4.30,95N g 377 115KN i s diin Ll B iideal nt it ' M, =623,92KNm w3 B ' ’
E 4 il . E 1 16 25 35 siem) | A D i) q { 1 i)
Giltigkeit und d = wird wirksam. 1. Lagermatten 80 | 157|279 a3e| a26| 855|111 | 174|272 58 bt leichte Trennwénde. m? m | |
150 190 |149]|2068| a13| 595] 810[105] 165|258 53 d=a-n 0 k g KN
T wseil Rondausbildung bel Randspamatien 200 |\41j25)] 339) sé5] 7é0)i0n) Ierianel BC Ein "gesundes’ Verhaltnis von Hohe zu Breite eines Oberzuges mit 2:1 angegeben L B w,. =0,8-3,1m:0,4—-3,65m =3,61KN % kq-Verfahren
i . ; Wy : ? it Dick-/Diinn-Stéiben : . ¥ ar di : ; S ' h g | |
Dlp uberschlagige Dicke der Dachplatte wir einen statisch wirksame Hohe von 18 cm erhalten, L rr,‘ So ,mm M L) ECA A Lo Somit gehen wir bei der Bemessung unseres Oberzuges von einer statischen Vo=V, =05-9:1=0,5-30, QK_[:‘. .9.3m=172, 5.@, ki di_etl.osiclusbredung i \\\ 1 - v E m? ZM=D; A, f= b L Schubspannung
mit Uberdeckung h=3+d+1= 22 cm. Q221.0295.Q 578 Q 443, @ 513, @ 670, K 644, K 770, K 884 wirksamen Abmessung mit 31/60 aus. m m = S e 2 \ L — KN L b=0,6m
s Ly o o [ e reinghe - ' 1+4-Qg,;  47,54KN-9,3m  4-2318KN
S | W) | Yo pR = ressun 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 i = w, =-05-31m-0,4—-3,65m =-2,26KN WL & P 32KN d 55 B85 _ Oposs Bog _ 4/, M ) =
R 295, R 378 R 443, R 513. R 589 mm lag/m om 1 2 3 4 ] & 7 L] 9 10 o oy " KN _ KN P! ¥ ’ ! ! 2 ! ¥ H = i k —_— = = 1’71 V == = + —267,42 KN
BRI A K et o e ¢ fow Tilemfonioe [an[om s Dol Weitere Dimensionierung nach ks Verfahrer. Vo =Vei=05-0:1=05-308 59 3m =430 S e o rE T i Abwasserrohr it J T Jezs.e (103983 : Zm 2
foacli, IBOR _ o |§ 2] Deoma | 1w T o | thoem | vee: [ htrge T oues | a0 | B Il b [ e el e e e Bt Pos. 5 (Feld - C20/25 | 040 | 084 | 104 [120] 134 | 1.47 | 168 IR ! DN 100420 WD Im unglinstigsten Fall treten gleichzeitig horizontaler und vertikaler Winddruck auf. Wir b 06 Vv 267,42KN KN
4= =—=——=277  woraus wir dann aus der StB 1.1 Bete |55 nung | siabe | siobe | stabe | stabe | stébe | stobe | Matte | m o | om | 57 [ |22 [ 5% |4z [5e6 [are | 751 | 08| 101 1113 0s. 5 (Feldmomente): 3035 1 om 072 1090 13 : N bestimmen die resultierende Kraft zeichnerisch. maximales Biegemoment P A ~0.1
;Mu V42,1 KNm I mm crm/m kg w | 120 | a0 4| a0s | asz| 66| 770 | 924 1077 | 1232 1388 159 d 31 cm Durch diese Querkréfte ldsst sich die nétige Bewehrung zur Aufnahme der Querkréfte / i : : ool L) 20 R L0 B0 N b-z 60cm-0,85-55cm ' cm?
k =245 i ky= 2,81 ek o g Q131 160 1560 50 50 131 1.31 225 209 16 158 | 608|201 | a2 | 603 | 604 (1005 1206 |1407 | 1608 1807) 2011 kd = = =199 S ks = 2‘ 51 dimensionieren. C 40/45 047 | 065 | 080 (093] 1.04 | 1,14 | 1,23 E i w. . =605KN A =k % =7 87623r9 =33 [CmZ] ;
s =4 (fur ks= 2,81) ermitteln konnten. Soe RS ooe | _ws we ep __dp e | ie | sl s P B g P e oy pre b WM, 243 KNm e i e - Im ungiinstigsten Fall wirken vertikale und horizontale Winddruckkrafte zusammen mit der 8Ty -
2 - . . : : Os | Qs 15 yass 35 | sss | ses | s | an | ¥ 28 | asa | se0|sie [1231 |1847 [2453 13070 {364 14310 | 4926) 552 ) 6158 R 7_aalisr SRERT 4B " SR Wy Schnee- und der standigen Last auf ein Bogensegment ein. T > 7
Nach Ermittlung dieser beiden Werte kann man den erforderlichen Stahlquerschnitt As Q38 | @150 150 8560 85 378 | are | o7 | 517 | 2 R I A A S e R s e [ o434 7238 s M 243KNm Vv 1.3.2 Bewehrte Fundamente N s el o Tt e e T
" = 759 2 07 |71 143 | 91 > , Y YR P £ B [ e ST e R |
berechnen. - S Bl (o - SR (B e o) (O o (R ‘g w | om |25 |2 2513 |70 [s020 |eoms [0 Jeree fiousa ison frasss erf. A, =Kk, 'ag' =251 e =19,6 cm® T =—b = wobei Oberzug Abmessungen h/d/b=65/60/30 Bei groBen Einzelfundamenten ist es wirtschafflicher, Stahlbeton zu verwenden, um die A IR N e M. =513KNm+5 05KNm+194KNm =12 12KNm Die Zugbewehrung im Feld ist mit 12 Staben mit einem Durchmesser von 20 mm in einer Lage Die Schubkraft kann durch Biigel aufgenommen werden. Sie werden zum Auflager hin
M 42 IKNm = ) 3:;: RQ :2 ;g :g = :ﬁ ?‘;: ;'?: r;g,: S'Tj s Werdon Jobercrs > @ 32 mm verweacdet, mudas Stahlbetonbouteil mindestens die KN Héhe d zu verringemn. Fur Plattengrindungen kemmt nur Stahlbeton in Frage. cdecei A R e ci s e i) Die ermittelte Kraft verteilt sich auf die gesamte Lange des Bogens Mg~ ! : d gewahrleistet. Die Betonfestigkeitsklasse ist B20/25. zunehmend eingesetzt, wobei ihr Abstand nie groRer als die Breite des Bauteils, also 60 cm,
& 00 = c ! E § " 2 ac! icke des rehmessers 5] [t e s 3 | Eiat g B bl i | 3 :
erf. A, =k, -—a—d— = 2,45-—1—-8——-—-= 5,73 cm3. 216m |5 | pe2r | piso 250 65 50 | 221 | o7 | os1 | 2as i‘ Daraus kénnen wir die Bewehrung im unteren Teil des Oberzuges festlegen. aus C20/25, BSt 5008, Tgy, =0,45—, Bei bewehrten Fundamenten ist zur Sicherstellung einer ausreichenden Betondeckung S B AR B N B Tragfahiakei P sein darf.
cm R295 | R 150 250  75/55 60 29 | 078 294 | 274 cm nom ¢ die Fundamentsohle stets mit einer Sauberkeitsschicht (5 cm) aus Beton abzuglei- i e e R o L (IR e s Wl [ 6.05KN KN ragfahigkeitsnachweis s .
IR AFIEARAELE 25 (B it einer L& 0,6, =0,6-93m=~56 z ist der innere Hebelarm, d.h. z=0,85-d. chen. e e s efele] e 8 S Wgog =————=0,9— h=d Fetiose=soultslsmriion el
Anhand dieses Querschnittes kann man aus den Bautabellen eine geeignete Listenmatte Eg‘:g E }% o R 443 | 095 | 418 | 380 | & Pos. 5 (Stitzmomente): A QZRBSL00, i st L Anghvor: K06 =0 D=0 s 0. e 6,75m = KN i i
wahlen. In unserem Fall ist die Decke einachsig gespannt, daher ist es zu empfehlen eine R- 600~ |2 | Rio |Ri0 20 754 65 e | 1as | 85| 5 P Flatissriataent i St37: -218 Im Bereich der negativen Momente muss im oberen Teil des Tragers ebenfalls Zugbewehrung e
Matte zu wahlen, da diese Mattenart hierfiir begsger gpeaigr;et ist E i s keed | koo 20 esd 85 | 6ed | 138 | 604 | B d 350 cm Santal T e C R = e eingesetzt werden. Pos. 5: Stltze
' v K770 K1 250 70d 70 7.10 1,54 808 627 !
Késd | K10 250 754 75 884 177 20 | 720 = = =1153 >k, =232 " Y -
- R 589/295 (2,7m/2,45m um 20cm Uberlagerung zu gewsahren). s0x |2 | N % 7 30 30 | Nufament | 959 | 48 | = M, 184,4 KNm : o83 (SUlieien B Y Weog [l} B M, 1682,8KNcm KN 47,54-9,3% KNm? ;
215m 5 N 14} 50 50 30 30 statische Zwecke 237 220 g 'g T d 31cm 115 KN ¢ M = 2 KNm ~513KNm 3 ek 1 =867 MMax— =— 1 ) —41 1,17KNITI Lastef"zug
_ : ,2m k,,:__\f__ = =188 >k, =269 e -0,08 - ] e W e “TW, 194cm? = 10 m
?x::lch?s:g:l;\;:g:: chemuﬂsn liegen folgende Uberstande zugrunde: Mg JI —272, 2 ] KNm 30- 0|85 -60 cm? 177 = - tO n 4‘ 6 _— 1 3 O 4
i SOG IR I JCosmm el siome o5y T M 184 4 | KN it Kies & ol Kies N= 0,04 1+3:Qg,, =47,54KN-9,3m + 3-23,18KN=511,66KN
RMatte:  (bewtande iangs: 126/125mm  Uberstande quer: 25/25 mm A =k -Mi_53. | .4 | KNm ~122 % t S e b . 3 O O |’< N ~ 2 S : M, =575,64KNm
K-Maite:  Obersiande langs: 125/125mm  Uberstande quer: 25/25 mm ert. Ag T 2 —350cm =1z CM PR M, 269 | -272,2 | KNm 238 2 Nt [=q S5 | Gebrauchsfahigkeitsnachweis
ert. =K, -— =4, — =236 cm ’ g g
e W 31cm 1725 KN | ke-Varfahren Wir nehmen zunéchst eine Bewehrung von 6 Langsstaben BSt 500 S mit 12 mm Durchmesser
Daraus kénnen wir die Bewehrung im oberen Teil des Oberzuges festlegen Daraus kénnen wir die Bewehrung im cberen Teil des Oberzuges festlegen B e e W . an.
(vgl. Tabelle oben). (vgl. Tabelle oben). 30-0,85-60 cm? Mafistab 1:20 L 400 b=0,45m
M
ol > 3 08 (=1,51cm?) (BSt 500), mit einer Lange von 0,8], = 0,8 -9,3m ~ 7,5m. VA B ) o4 . - erfh=d +=+c =25cm+1cm-+4cm=30cm tot A, =6-(0,6cm)*-n=6,78cm* w, rom_(15em)®m _3375em® oo 7o0ms
os. 1 143,7 KN TharmiBeha L ARGenandaning: T . s erfl, =k,-M,-1=20- 12,12KNm-6,75m =1636,2cm 2 SR 4 4 '
143,7 KN T=————=0,09— i g ung: Elliptischer Dreigelenksbogen auf eingespannter
" 5 Querkrafte im Oberzug: '=30.085.80 O,OQW 30-0,85-60 cm 2 Bewehrung Die Betonquerschnittsfliche der Stiitze C20/25
= i 73 | 5 A . 4 aus der Tabelle StB1.1 entnehmen wir, dass 1 < Tpy ist, somit wird die Querkraft abgetragen. Die thermische langenanderung wird mit Al=c-|. - A8 berechnet. Betonunterkonstruktion Wahl des Trégers _M, _18450KNcm _ KN
2 20 BT . SRR Sk | PSRN iRt : ‘ | i aus der Tabelle StB1.1 entnehmen wir, dass t < 1z, ist, : y . PR i g 9 o % n “—“——'—'—'———3'*6- 2
/ i . : 2 L A A 22 somitwikd die Qiseddrat abostagen o Das wiederum bedeutet, dass Bugel mit O 12 im Abstand 15- 30cm bentigt werden. Da unser Gebaude sich in beiden Richtungen frei ausdehnen kann rechnen wir mit Eigengewicht Beton A, =(15cm)2. 1=706,86cm? W 2650,72cm cm
3 . - — _— - . . 4
/ ! | 8 Wy Q Das wiederum bedeutet, dass Bugel mit =2 =Bt d Stahl gleich. IPE200: |, = 1940cm : . > .
& 1 [ " U L 012 im Abstand 15- 30cm bendtigt werden. 0 =5 onun gleic Aligemeines Bacag KN ve KN TR O e e KN e KN ST Beton alleine kann diesem Biegemoment nicht genug Widerstand entgegensetzen. Bewehrung
v?"”\.- 3 2 —E ! ] f 1] " : . Gpe=03M-25—= 75— ra=A, - afy +10tA, -0, = ,82Ccm* -1, —+6,/0cm*-40——-= ’ ist unbedingt erforderlich. Auch der Bewehrungsanteil der Stiitze sollte erhht werden. Wiirde er
b | l | | ! Um auftretende Drehmomente im Wandinneren aufnehmen zu kénnen, fligen wir in die Wand Als Temperaturdifferenz gehen wir von 50K aus (Sommer 30°C, Winter -20°C). ) Knicknachweis (Eulerfall 2) m m cm cm bei vertiefter Rechnung 8 % ilberschre!tel'!, SO wére {iber eine VergrdBerung des
/ Auflagerkrafte: noch vertikal liegende Bewehrung ein. Ellipsenformel: Stutzendurchmessers oder Gber das Einbinden eines Stahlprofils nachzudenken.
A B Die gesamte L&ngenénderung liegt also bei __ S _ 675¢cm _301 FuRbodenaufbau Nga>N
L Diese Wande sind zweiseitig gehalten, daher gilt: KN KN Dies geschieht nur auf Grundlage, dass im Wandinneren ein Stahlanteil von mindestens 0,3% C A= gy IT 2 X2 y? mini. 2.24cm
: =V,=04-q:1=0,4- Ry = =2 ; =a-ly,-A8=12-10" K'-——— 50K =0,011m RASIEE SR Z 5 .
Vi h,=0,75-h=0,75-3,5m = 2,63m b S et ey L m? HmEsen m ORI gl s 2 74 5 1 gr, =1 3KN Damit ist die Tragfahigkeit der Stiitze nachgewiesen. Zusétzlich muss sie jedoch noch auf ein Pos. 6: Fundament
h u { . -
| A R Demnach folgt: . ) . . ) ) \ k, ~0,08 m? eventuelles Ausknicken gepriift werden. Es gilt der 4. Eulerfall.
2 |- E die Breite wird mit b= 18cm geschatzt. N 06 |—05.14 2 KN 93 79.2 KN Das Geb#ude schiebt sich bei dieser Temperaturdifferenz in der Summe um 1,1cm nach jeder Ellipsenfische
¥ g = Vo =U,0:-q-1=0,0-14,2——-9,0m = /9, £— = p A S = A Seite in die Lange. s 130cm N.=N-v. = 921KN
v 1 Die gesamte Last, welche die Wand abtragen kann wird nach der Normalkraft bestimmt. m m i 350cm3rg%x. Begeg:yngsantell AP S i By e Ny =A-K, -0g, = 28,5cm?-0,08- 21,8ﬁ=49,7KN Unterdecke A=4.—F_=4. =17,3 4 Tu
KN KN 0:3% = 22N U090 4 4am2 Aus diesem Wert kénnen wir die Betondehnung und Stahlstauchung errechnen. —1= . A=a-bx cm? 30cm 30cm o
In unserem Falle ist sie mit e P skl & Ll : 100% ; i Q—BE 012 __Q-BE 012 __Q-BE 012 A “V KN =
‘ i " KN e o m? Lt m ’ =15 _0-BE 012 Gpe 013~ =13 Q-8E 012 G-BE 012 = 37.2m£< 100% i Da der Bogen am FuBpunkt recht steil ansteigt, kann man SR KN Ga= 2,6m-(0,15m)2-n-ZSFm{GKN
=vorhA- o, -k =6,2m?-9400— - 0,6 = 3497 KN veranschlagt i - : o=20 o=20 = = : Vinfnchsesdh b unvolsbnins e Rotuterinimand 2.6 : : | o9 P at. Geunyy =—————— M _ 0 028 k~1
Rd - Rd ) > Y . u r diesen Querschnitt entnehmen. - 1 - 12 Q-BE 012 Q-BE 012 . ie Normalkraft mit der Auflast gleichsetzen. chUn g 2
Ne vor = g Aus unseren Formelwerken kann man eine Matte Q 188 fir d Q hnitt entneh igg 012 2=3B§ 0 o=§g g-8 & 100 mfangberechnung nach unvolistandiger elliptischer Integral attung die N Ikraft mit der Auflast gleichsetz: S 7.3m-1m m i e
h 350 ; 5 T | i 5 i di i 5 C : = 379 KN N 512KN KN gesd = YT
k Tabelle K , Fihrer 2, $.219, fir — = —— =19,4). Durch diese Querkréfte Iasst sich die nétige Bewehrung zur Aufnahme der Querkrafte Werden Fenster in diesen Wandartige Trager eingeschnitten, so muss darauf geachtet werden, 37,2 3 = g RN g=—=——"" =072
it el Roae, FQteer o d 18 ) dimensionieren. dass dies nicht die im Tréger entstehende Bogenlinie zerschneiden (vgl. Bild unten) oder dann 100-0.011 u=|m- E (a ‘*‘b)_\’ a-b Nrg>N,=1551KN - 7,3m-0,013 m _ 0013 KN A 706,86cm? cm?
mit entsprechender Bewehrung umgeben werden, sodass die Krafte um die "Schwachstelle” 0,011m & ..-._3—7.-'5-—= 0,02% Yranun ——7 3m-1m =y F N Nw 4 da Rechieck giit: eff. b
i i i i hi leitet den. : ) C=—= , da Rechteck gilt: erf. =
!II:lle io_rn Dazh;omr:-efde La:t ':m:q clfrBElgge;I:s; dzrg\l:;d;;et;ﬂ:t,shi;gseg;g n_u; i o bV wobei Oberzug Abmessungen hid/b=65/60/30 erumgeleitet werden 0 <K-Opg A ef A Fu
& 5 qDach Dach Qwand i 4 ' RS | "z 5x 025 [BSt500) 5x 025 (Bstsoc Somit liegt die zuléssige Dehnung und Stauchung der Bauteile unterhalb der Maximalen Pos.1: Riegel Pos 3: Platte = KN
o hier beziehen wir noch den Sicherheitsbeiwert mit 1,8 bei KN 2 (Bst Osonun =0,0448
& & N.~N-18 = 3158.3 KN i aus C20/25, BSt 5008, Tgy, = 0,45—— b Betondehnung und Stahlstauchung von 0,022%. Schiitz f m?2 0.72 <1.0.94
o £l =N- =t ' 1 z ' ' et : . 2 £ i it L ,
/5 7 o - ' : cm? o 4x 025 (BSt 500) 4x 025 (BSt 500) AN EQine wallae Swehryeid [o% ani. maximale Belastung im Durchlauftrager entsteht durch Auflast und vertikalen Winddruck i e Das Fundament sollte mit 180 cm Kantenl&nge bemessen werden.
k3 . z ist der innere Hebelarm, d.h. z=0,85-d. i\‘\u}‘} = KN . _ o R ) )
somit gilt Ny <N-;,. > hebt. (AN S b KN KN Es bietet sich an die Platte einachsig zwischen den beiden Langsunterziigen spannen zu lassen. Graun =D,05—z Exzentrische Lasteinwirkungen auf die Stutze sind in diesem Fall zu vernachlassigen, allerdings i =%
R q, =102m-0,64——=0,65—— Die Platte ist in Spannrichtung als Einfeldtrager zu betrachten. i) muss noch das durch die Windkraft entstehende Biegemoment in die Uberlegungen zur d=—fu_7St tanqy
TR m2 m Stitzenbewehrung mit einbezogen werden.
Beulnachweis Pos. 1: SRR SRR S | =l —0,23%N
MaRstab 1:50 Somit gilt fur (R e e R - s m? g, =0,8-0 5&‘!:0 4@. tana=1,04
s = ; . . i - - s 3 ‘- : W il gl 2 ] 2
(T e SR S MO SRR Va: MafRstab 1:50 dzi—i= favu =24,ﬁcmz250m KN KN KN KN KN KN " " Somit gilt fir die Fundamenthéhe:
" h, =3,5m 528 KN ittt 30 30 Gyn=0,02——+0,013=—+0,045——+0,05——+0,23— = 0,36 — KN -
Wiinde: = ~0,008 _ _ m i m ™ m il M =5,45m-0,4—-9,3m-6,5m=13178KNm
h 20-0,85-350 cm? Kraftetravektoren bei Punktlasten mit Offnung KN KN KN KN m? 180-30
Variante 1: zweiseitig gehaltene Wande bis F‘ =25 (EC2) zulsssig. In unserem Fall ist Goun =1’02m'0'012m°25F i 0'081? +1‘02m'0'75ﬁ ~11 5? d= =5 -104 = 78cm
- . . : S— h 35 Vo
Da die Wénde zur Aussteifung des Gebaudes genutzt werden und weitere Fensterbander in die o i e = . 3 . e Apipes . - . . : . y
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